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Resumo: O presente estudo foi desenvolvido por meio de uma pesquisa aplicada na
disciplina de quimica analitica na Universidade Federal de Ciéncias da Satde de Porto
Alegre (UFCSPA), RS. A questdo norteadora da pesquisa teve por objetivo avaliar a
compreensdo dos discentes sobre o conteudo elaborado originalmente para uma aula
pratica presencial, que foi adaptado ao formato de Ensino a Distancia-Emergencial (EAD-
Em), em funcdo da pandemia de Sars-CoV-2 (COVID-19). A aula pratica intitulada
“Identifica¢do de formaldeido (formol) em produtos capilares™ foi selecionada para o
estudo de caso. A transposicao da aula pratica para o formato EAD-Em ocorreu durante
o ano de 2020 e 2021. Participaram do estudo 20 alunos matriculados na disciplina de
quimica analitica. A coleta de dados ocorreu apos a aplicagao da metodologia no formato
EAD-Em. Entre os dados coletados observou-se que 85% dos alunos consideraram
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proveitosa a estratégia utilizada para a realizacdo da pritica em EAD-Em e 95%
afirmaram ter gostado de participar da atividade. Portanto concluiu-se que apesar dos
desafios impostos pela pandemia ¢ possivel adaptar atividades praticas para o formato
EAD-Em com impacto positivo sobre a adesdo e aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Formaldeido. Produtos capilares; Pandemia COVID-19; Adaptagdo
aula pratica EAD-Em.

Abstract: The present study was developed through an applied research in the icourse of
analytical chemistry at the Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre
(UFCSPA), Brazil. The key research question of this research aimed to assess the
students’ understanding of an original content prepared for a practical classroom, which
was adapted to the Emergencial Distance Learning (EAD-Em) format, as a result of the
COVID-19 pandemic. The practical class entitled “Identifica¢do de formaldeido em
produtos capilares” was selected for the case study. The adaptation of the practical class
to the EAD-Em format took place during the years 2020 and 2021. Twenty students
enrolled in the discipline of analytical chemistry participated in the study. Data collection
followed the presentation of the methodology in the EAD-Em format. Among the results,
it was observed that 85% of the students considered the strategy used to carry out the
practice in distance learning to be fruitful and 95% said they enjoyed participating in the
activity. Therefore, it was concluded that, despite the challenges imposed by the
pandemic, it is possible to adapt practical activities to the EAD format with a positive
impact on student engagement and learning.

Keywords: Formaldehyde, Hair care products, COVID Pandemic, Practical class
adaptation

1. INTRODUCAO

A educagdo ¢ uma area dinamica, que esta em constante evolugdo. Um dos
desafios do docente € estar sempre se reinventando e ressignificando sua pratica para
acompanhar esse dinamismo. A pandemia (COVID-19) demonstrou ndo ser somente uma
condi¢do que coloca em risco a saude publica mundial, mas apresentou-se também como
um catalisador de mudancas no mundo digital, atingindo diretamente o meio académico.
De acordo com Gusso, et al. (2020), inicialmente as projegdes cientificas indicavam que
o periodo de pandemia se estenderia por no maximo noventa dias, sendo este um prazo
considerado possivel de ser recuperado dentro do ano letivo de 2020, porém com o passar
deste periodo de trés meses, ficou nitido que um retorno seguro com minimo de risco de
contagio seria inviavel a curto prazo e com isto, fez-se necessario analisar outros métodos
de ensino que pudessem substituir o ensino presencial temporariamente. Nesse sentido,

foi de grande importancia a rapida adaptagdo de docentes e discentes para o Ensino a
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Distancia-Emergencial ou EAD-Em. Esta mudanca brusca na modalidade de ensino
acabou por afetar de forma mais intrinseca as Universidades Federais (institui¢cdes de
ensino vinculadas ao Ministério da Educa¢ao) que ainda possuiam uma aderéncia muito
baixa ao EAD antes da pandemia.

Diante desse cenario, repensar estratégias de ensino que contemplassem um
planejamento voltado para o ato de aprender foi certamente, um grande desafio para
docentes e discentes, até entdo acostumados a trabalhar somente de forma presencial.
Nesse novo modelo de ensino, imposto pela pandemia, os alunos envolvidos com projetos
vinculados ao Programa de Iniciagdao a Docéncia (PID) da universidade tornaram-se peca-
chave dessa engrenagem, auxiliando os professores na busca por novas ferramentas
digitais aplicaveis na modalidade a distancia, fazendo uso de metodologias ativas e
visando maior interacdo docente e discentes nas disciplinas. Tais projetos envolvem
professores orientadores, bolsistas PID e alunos matriculados na disciplina na qual sera
aplicada a metodologia adaptada para o formato EAD-Em, o que demonstra a grande
abrangéncia do Programa de Iniciagdo a Docéncia na Universidade (JACQUES et
al.,2020, 2021). A transposi¢do das aulas praticas para o formato EAD-Emergencial
(utilizado na UFCSPA) exigiu uma grande criatividade por parte dos docentes para que
os discentes conseguissem entender de forma mais concreta os contetidos experimentais,
considerando a impossibilidade de realizagao de atividades presenciais no laboratorio da
disciplina de quimica da Universidade.

Diante desse apelo por novas metodologias buscamos desenvolver metodologias
elencando temas que estivessem relacionados com interesses da sociedade e da area
académica. O tema “padrdoes de beleza atuais, alisantes de cabelos e escovas
progressivas/definitivas” ja desenvolvido em aulas préticas presenciais, foi também
selecionado para esse estudo, por ser uma tematica interdisciplinar, relacionada a saiude e
que vem ao encontro dos “padrdes de beleza” impostos pela sociedade, ignorando os
riscos a saude.

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), alisantes
sdo aqueles produtos que possuem capacidade de promover alisamento, relaxamento e
reducdo de volume capilar, seja de maneira pouco ou muito duradoura.

Os processos de alisamento se baseiam em alteragdes nas ligagdes quimicas que
ocorrem entre as proteinas que fazem parte da estrutura do cabelo. Anatomicamente o
cabelo se divide em trés partes: a parte mais externa chamada de cuticula, a parte

intermediaria, chamada de cortex e a parte mais interna, chamada de medula. Na sua
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constitui¢do tem-se majoritariamente proteina (de 65 a 95%) e também lipidios,
pigmentos e elementos como zinco e ferro. O coértex do cabelo representa
aproximadamente 90% da sua constituicdo, tendo como principal proteina a alfa-
queratina. Outras proteinas presentes no cabelo sdo a elastina e o colageno que em
conjunto com a queratina sao responsaveis pela estrutura e propriedades dos fios do
cabelo. E justamente no cortex que estdo presentes as ligagdes quimicas que podem ser
alteradas levando a mudangas na estrutura e consequentemente na aparéncia dos cabelos
(KOHLER,2011; NELSON e COX, 2014).

As ligagdes presentes sdo de trés tipos principais, as ligacdes dissulfeto, as
ligagdes de hidrogénio e as ligacdes ionicas. As ligagdes dissulfeto sdo ligacdes
covalentes que proporcionam resisténcia, sao formadas pela unido de dois grupos tiol,
provenientes de residuos de cisteina que formam uma ponte dissulfeto caracteristica da
formacao da cistina (NELSON e COX, 2014). As liga¢des de hidrogénio formadas entre
cadeia laterais de aminodcidos que contém hidrogénio, ligado ao oxigénio, podem realizar
esse tipo de ligacdo com atomos ricos em elétrons como o oxigénio de grupos carboxila
das cadeias laterais de outros aminoacidos (HARVEY e FERRIER, 2012). E por fim as
ligagdes i0nicas nas quais cadeias laterais carregadas positivamente podem interagir com
cadeias laterais carregadas negativamente (HARVEY e FERRIER, 2012).

O formato do cabelo pode ser modificado através do rompimento dessas ligagoes,
sendo que as ligagdes de hidrogénio podem ser rompidas mais facilmente por calor
umido, proporcionando um alisamento temporario, j& as idnicas podem ser rompidas com
o uso de produtos alcalinos ou acidos (pH acima de 10 ou abaixo de 2, respectivamente)
e as ligagoes dissulfeto com produtos que contenham na formulacdo, por exemplo, o
tioglicolato de amédnio ou formol (KOHLER, 2011).

Entre os processos de alisamento mais duradouros pode-se citar o que utiliza o
formol, que atua modificando as ligagdes dissulfeto. Segundo Kdéhler (2011), o processo
se inicia pela etapa dita relaxante que visa o rompimento (reducao) das pontes dissulfeto,
realizada com o uso do 4cido tioglicélico em uma solu¢do de amdnia. Ainda segundo a
mesma autora “a reacdo mais importante em que o formol participa na reestruturagdo do
fio do cabelo ¢ a adicao nucleofilica do grupo tiol (-SH) a carbonila do aldeido (formol),
desta forma as pontes dissulfeto sao restabelecidas, contendo um grupo metilénico entre
os atomos de enxofre (ponte metilénica)”.

A solugao de formaldeido ¢ utilizada misturada a queratina liquida. De acordo

com Ferreira e Braga, 2016, essa mistura associada ao calor das chapinhas aquecedoras
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forma um “filme plastificante ao longo do fio, impermeabilizando o cabelo e mantendo-
o liso e mais rigido” o que confere maior alisamento capilar.

Segundo a RDC n° 15/2013 da ANVISA, o uso de formaldeido passou a ser
permitido em concentracdo maxima de 0,2% em produtos nao destinados a higiene oral,
com a finalidade de conservagdo. Entretanto, essa concentracdo ndo apresenta efeito
alisante sobre os cabelos. Para atingir o efeito alisante, o formaldeido, misturado a
queratina liquida, ¢ empregado em concentracdes de 20% a 30% da solucdo a 37%, o que
¢ proibido devido a volatilizacao desse produto que o torna téxico tanto para a(o) cliente
como para os profissionais do local onde ¢ realizado o procedimento (FERREIRA e
BRAGA, 2016). Os profissionais que manipulam estes produtos estdo frequentemente
expostos, e os efeitos toxicos podem se tornar ainda mais evidentes nesse publico,
gerando problemas de saude ocupacional. Esta substancia pode ocasionar nos individuos
expostos e sem protecao adequada, dermatite, irritagdo ocular e nas vias aéreas superiores,
diminui¢do da fun¢do pulmonar, em concentragdes mais elevadas causa infec¢ao das vias
aéreas inferiores. Além de ser reconhecido pela OMS, como um agente cancerigeno para
humanos e animais, o que refor¢a a relevancia do tema na area da satde (LORENZINI,
2012).

A tabela 1 apresenta um compilado de casos noticiados relacionados a individuos
expostos ao formol para alisamento de cabelo que apresentaram reagdes adversas. As
consequéncias relatadas vao desde mal-estar, dor de cabeca, inchacos, queimaduras e
irritagdo na pele, com algumas situagdes de necessidade de hospitalizacdo, até relatos de

obitos em casos de intoxicagdes mais graves (SILVA et al., 2017).

Ne Midia Titulo da noticia Data

1 Portal Vila Mulher Jennifer Aniston corta cabelo apos desastre com escova Nao divulgada
progressiva

2 Portal G1 "Escova" causa queda de cabelos em mulher 03/03/2007

3 Portal G1 Mulher morre apds tratamento para alisar cabelos em GO | 21/03/2007

4 Portal G1 Mais duas mulheres passam mal apos "escova" em Goias | 26/03/2007

5 Portal G1 Escova de chocolate deixa mulher de cabega inchada 27/03/2007

6 Portal G1 Peritos encontram formol no cabelo e nas visceras de 23/04/2007
dona-de-casa
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7 Portal G1 Anvisa alerta cabelereiros sobre produto proibido 08/08/2007

8 Folha Sao Paulo Menina de 11 anos sofre queimaduras durante alisamento | 20/01/2009
de cabelo em Sorocaba (SP)

9 Portal G1 Saldes de beleza usam formol acima do limite permitido | 29/01/2009
diz UFRJ

10 Revista Isto E O no da escova brasileira da América do Norte 15/10/2010

11 Portal G1 Dona de casa sofre queimaduras apos fazer escova 21/12/2010
progressiva !

12 Correio de Uberlandia Mulher ¢ hospitalizada apds escova progressiva 29/02/2012

13 TV Globo - Fantastico Confira o resultado completo de formol nas marcas 02/02/2012
analisadas

14 Campo Grande News Clientes e profissionais insistem em usar o produto que 20/12/2012
tem sido causa de doengas graves ¢ até morte

15 Fala Cidade/SBT Formol cai na corrente sanguinea e destroi cabelo!® 15/11/2012

16 TV Globo - Fantastico Testes mostram que produtos que produtos para alisar 03/11/2013
cabelos ainda liberam formol

17 Portal R7 Adolescente morre depois de fazer escova progressiva 28/02/2013
em Sergipe

18 Portal R7 - Jornal da Perigo: alisantes com uso excessivo de formol podem 26/01/2016

Record provocar sérios danos a saude

19 Diario do Nordeste Mulher sofre parada cardiorrespiratoria e fica internada 3 | 31/08/2020
dias na UTI

20 Metropoles-SP Morte em Sao Paulo apos escova progressiva 05/01/2020

Diante de todos os problemas expostos referentes ao uso de alisantes de cabelo
com formol, bem como a busca incessante pelo padrao de beleza, o objetivo deste estudo
foi realizar a transposicdo de uma aula pratica presencial relacionada a este tema que

possuia grande adesdo dos discentes em aula pratica EAD-Em.

2. ATIVIDADE PRATICA DESENVOLVIDA PELO PID,
“IDENTIFICACAO DE FORMALDEIDO EM PRODUTOS CAPILARES”

A pratica intitulada “Identificacdo de formaldeido em produtos capilares” foi
elaborada e implementada de forma presencial antes da pandemia nas disciplinas de
quimica analitica da Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre

(UFCSPA). A pratica foi desenvolvida pelo projeto de iniciacdo a docéncia “O USO DO
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HIBRIDISMO TECNOLOGICO DIGITAL E METODOLOGIAS INOVADORAS NO
DESENVOLVIMENTO DE MATERIAL PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE
QUIMICA” ¢ realizada nos laboratorios de quimica da Universidade. Devido a pandemia
(COVID-19), com as atividades presenciais suspensas, aulas tedricas e praticas (quando
aplicavel) tiveram que ser reorganizadas para ensino a distancia emergencial (EAD-Em),
com isso foi implementada a aula pratica EAD-Em. Além da reorganizacdo dos
protocolos de aulas praticas, foi selecionada a plataforma Wordwall como atividade
complementar dessas praticas. A disciplina de quimica analitica foi selecionada para esse

estudo.

2.1 EXECUCAO DA AULA PRATICA PRESENCIALMENTE

Para a realizagdo da atividade pratica presencial, foram selecionadas 8 (oito)
amostras de produtos capilares retirados de frascos lacrados de um saldo de beleza de
Porto Alegre, sem a identificacdo de marca e fabricante destes produtos, uma amostra
controle e um branco, totalizando em 10 (dez) anélises.

As amostras eram definidas nos rotulos conforme descricdo a seguir, e foram
identificadas da mesma forma para o experimento.

(1) Progressiva (sem formaldeido), (2) Progressiva, (3) Definitiva, (4) Progressiva
organica, (5) Botox (sem formaldeido), (6) Botox, (7) Shampoo e (8) Mascara
matizadora, e como certificacdo do método, (9) solu¢ao de formaldeido (controle) e (10)

branco (dgua deionizada).

2.1.1 Analise Qualitativa:

Para a realizacdo da andlise qualitativa (que indica presenga de formol) foi
utilizado o Reagente de Schiff, (100g de fucsina basica dissolvida em 75mL de dgua
destilada e aquecida a 80°C; logo apoés, ¢ acrescentado 2,5g de sulfito de sodio e
completado volume a 100mL). A anélise qualitativa, foi realizada da seguinte maneira:
para cada amostra (2 g) de produto capilar, foram adicionadas 2 gotas de 4cido sulfurico
e 2mL do Reagente de Schiff, deixando a solugdo reagir. Para as amostras controle e
branco também foram adicionadas as mesmas quantidades de reagentes.

O resultado, analisado pelos alunos, consistia em uma reagao colorimétrica entre
o formaldeido e o Reagente de Schiff em meio &cido apresentando uma coloragdo rosa
ou roxa, quando testado positivo para a presenca de formaldeido na amostra e sem

mudanga da coloragdo inicial para resultado negativo.
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2.1.2 Analise Quantitativa:
Por ser uma metodologia de complexa execug¢do, a quantificacdo do formaldeido
nas amostras de produtos capilares foi realizada pelo grupo de pesquisa, € somente o
resultado foi apresentado para os alunos, realizando discussdes sobre a quantidade de

formol nas amostras estudadas.

2.2 TRANSPOSICAO DA AULA PRATICA PRESENCIAL PARA O
MODELO DE ENSINO EAD-Em E IMPLEMENTACAO

Para a criagdo e implementacdo da aula pratica EAD-Em foi necessario
estabelecer procedimentos que facilitassem a organizagdo da mesma. Esses
procedimentos foram divididos em quatro etapas, que estdo apresentadas a seguir:

2.2.1. Organizacdo e compilacdo dos materiais desenvolvidos referente a aula

pratica, antes da pandemia, transposi¢ao do material elaborado presencialmente

para o modo EAD e elaboracdo das atividades de fixacdo na plataforma Wordwall

e do questionario de avaliagdo da atividade.

2.2.2. Apresentagdo da pratica EAD de forma sincrona.

2.2.3. Utilizagdo das atividades elaboradas na plataforma Wordwall de forma

assincrona, como atividade complementar.

2.2.4. Aplicagdo do questiondrio de avaliagdo aos alunos apos a realizagdao da

atividade pratica em EAD.

2.2.1. Organizacio e compilacio dos materiais desenvolvidos referente a aula

pratica, antes da pandemia, transposicio do material elaborado

presencialmente para o modo EAD e elaboracio das atividades de fixacido na
plataforma Wordwall e do questionario de avaliacio da atividade.

Para transposi¢do da aula foi necessario compilar todos os materiais produzidos
durante a execugdo da pratica presencial, tais como referencial tedrico, protocolos de
preparacdo dos reagentes, fotos tiradas durante as atividades para apresentar as amostras
antes e depois da reacdo e resultados de analises qualitativas e quantitativas.

A apresentacdo da atividade pratica EAD foi elaborada no programa Microsoft
PowerPoint, com a utilizagdo de diversos gifs e imagens para torna-la mais atrativa,
aproxima-la de uma aula pratica presencial e estimular a participagdo e ateng¢do dos

discentes
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Nos primeiros slides da apresentacao, no print screen apresentado na Figura 1, a
introducdo da aula foi organizada como uma “simula¢do” de aula presencial trazendo
assim um ar de descontracdo para a atividade. O slide (1) apresenta o titulo da aula pratica,
o slide (2) simula a chegada do discente na UFCSPA, o slide (3) refor¢a as normas de
seguranca e utilizagdo de EPI (equipamento de protecdo individual), obrigatorios para
entrar no laboratorio (quando em atividade presencial) e o slide (4) apresenta o protocolo

da aula pratica que sempre deve ser lido antes das aulas.

Figura 1 - Print screen dos quatro (4) primeiros slides utilizados na apresentacdo da aula pratica
EAD-Em ministrada aos discentes.

A . Voceé chegou na UFCSPA, e hoje a aula
Quimica Analitica - UFCSPA é pratica!

Professora Ana C. B. da Cunha

Pedro Henrique M. Jacques

Nao se esquega de ter o protocolo da
pratica para acompanhar a aula.

Ao entrar no laboratério, ndo se esquecga
das normas de biosseguranga e dos
equipamentos de protegao individual.

[SEGURANCA]

uso OBRIGATQ 0 DE:

D

JALECO

4
Fonte: Elaborado pelo autor.

Conceitos teodricos sobre analise qualitativa e quantitativa fundamentais para
compreensdo do conteudo, efeitos toxicos do formaldeido e apresenta¢do de casos de
internacao e até morte por intoxicac¢ao por formol (em escovas progressivas e definitivas
apresentados pela imprensa - tabela 1) foram selecionados para serem apresentados
proporcionando aos discentes uma imersao no tema abordado pela aula pratica EAD.

Esquemas apresentando a execucdo da pratica foram elaborados para apresentar
aos discentes uma aula bem estruturada e visualmente explicativa. A figura 2, apresenta

detalhadamente o esquema elaborado da execucdo pratica. O slide 7 apresenta os
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reagentes necessarios para preparagao da aula, o slide 8 as etapas a serem seguidas na
pratica, os slides 9 e 10 apresentam a preparacao do reagente de Schiff, o slide 11 uma
imagem do reagente de Schiff pronto para as analises qualitativas e o slide 12 apresenta
a preparacao das amostras e adicdo do reagente Schiff para identificacdo da presenca ou
auséncia de formol. Além dos slides apresentados foram utilizados recursos visuais como

imagens e gifs para exemplificar e prender a atenc¢do durante a explicagao.

Figura 2- Print screen de slides utilizados durante a explicacdo da realizacdo da analise pratica.

Materiais necessarios: Pratica a ser desenvolvida Primeira etapa

,
ew o

Preparacao do Reagente de Schiff

| (- ([

Primeira etapa
Preparacao do Reagente de Schiff

Primeira etapa
Preparagao do Reagente de Schiff

Segunda etapa
Preparagao da amostra

1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na sequéncia, para a visualizacao, identificagdo e discussdo dos resultados obtidos
nas analises, foram adicionadas fotos das amostras “antes e depois da reagdo
colorimétrica”, todas tiradas durante a execug¢do da pratica de forma presencial,
apresentando os resultados reais obtidos. No slide 16 e no slide 22 (figura 3) sdo
apresentadas respectivamente as amostras de progressiva e mascara matizadora antes da
adicao do reagente de Schiff (lado esquerdo do leitor) e do lado direito do leitor a amostra
apos reacao com o reagente Schiff, possibilitando assim a melhor visualizagdo e analise
dos resultados. Esta formatacdo dos slides foi repetida para todas as outras 8 amostras
selecionadas para o estudo, de forma a apresentar separadamente cada resultado e assim

centralizar a atencdo do aluno.
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Figura 3 - Print screen dos slides 16 e 22 apresentando as amostras e os resultados obtidos durante a
analise da amostra 2 (progressiva) e 8 mascara matizadora.

Resultados

.

Resultados

' >>
|
-]

16 2
Fonte: Elaborado pelo autor.
Os ultimos slides foram preparados com indagagdes sobre as coloragdes obtidas

durante a analise, além de perguntas mais desafiadoras, com o intuito de gerar discussdes
e bate-papos durante o encontro sincrono a fim de concretizar o conteudo tedrico
abordado. Sdo apresentados, de forma expositiva, os dados obtidos na anélise quantitativa
realizada anteriormente pelo grupo de pesquisa, assim como a apresentagdo breve da
realizacdo desta andlise de modo a encerrar a apresentacao.

Para fixacdo dos contetdos foram elaboradas duas atividades utilizando a
plataforma Wordwall e um questionario de avalia¢do da atividade. Tanto as atividades
complementares de fixacdo quanto o questionario de avaliagdo da atividade foram
elaborados com o objetivo de serem aplicados apds a apresentagdo da aula pratica em

EAD de forma sincrona.

2.2.2. Apresentacio da pratica EAD de forma sincrona

A apresentacao da aula ocorreu de forma sincrona, via plataforma Google Meet
em uma videochamada, a atividade foi gravada e disponibilizada para os discentes.

A professora regente fez a mediacdo inicial, expondo a ideia e o desenvolvimento
da aula pratica EAD, ambientando discentes envolvidos com o projeto e apresentando o
aluno bolsista do PID que conduziu a atividade. Os discentes também foram informados
que poderiam optar em responder o questionario de opinido referente a apresentagdao da
aula e que a participagdo nao seria obrigatoria.

A aula iniciou com um carater mais tedrico, “simulando” um dia de aula pratica

na universidade e na sequéncia foi apresentada a metodologia que seria utilizada para a

INTERACAO, Curitiba, jan./mar. 2021, v.21, n. 1



457

execu¢dao da atividade, com objetivo de explicar a dindmica da aula aos discentes
envolvidos.

O bolsista PID iniciou a apresentagdo realizando uma breve introducdo teorica
sobre a problematica do formol em alisantes de cabelos, abordando os principios de
analise qualitativa e analise quantitativa e suas diferengas, apresentando as metodologias
de preparacao de reagentes e das amostras conforme a figura 2 (etapa 2.2.1).

A apresentacdo dos resultados qualitativos foi realizada com total engajamento
dos discentes. Nessa etapa, fez-se necessario que o principal papel de fala fosse
transferido aos alunos, pois foi fundamental para o bom andamento da atividade a
participagdo ativa de todos os envolvidos. Neste momento a aula assumiu o carater de
roda de conversa envolvendo a professora regente, o bolsista PID ¢ os alunos, estimulando
a discussao de cada resultado obtido a partir das amostras selecionadas para o estudo,
tornando-se o principal momento da atividade, que envolveu a interagao e o entusiasmo
para a analise das imagens exibidas de experimentos realizados anteriormente.

Na sequéncia, foram apresentados, de forma resumida, os resultados das analises
quantitativas, que variaram de em torno de 0,10% a 6,55% de formol nos produtos
capilares. Apos a apresentagao desses resultados foi iniciado um debate sobre as
concentragdes de formol previstas na legislagdo, pela ANVISA, os valores encontrados
nas quantificacdes apresentadas e os casos relacionados a intoxicagdes € mortes apos
procedimentos de alisamento capilar.

No final do encontro sincrono, a professora orientou os alunos sobre a elaboragao
do relatdrio de atividades praticas e a realizacao das atividades de fixagao na plataforma
Wordwall. Os discentes foram convidados a responder ao questiondrio de avaliacdo da

atividade desenvolvida apds completar todos as atividades previstas.

2.2.3. Utilizac¢ao das atividades elaboradas na plataforma Wordwall de forma

assincrona, como atividade complementar

A utilizacdo da plataforma digital Wordwall surgiu como alternativa para
complementar as atividades da aula pratica EAD. Foram elaboradas duas tarefas
interativas na plataforma com objetivo de fixagdo dos contetidos de forma ludica.

O Wordwall tem como caracteristica ser uma plataforma recheada de atividades e
recursos interativos para fixar o conhecimento do aluno de maneira interativa e divertida.
O site tem um impacto fundamental na forma de aprendizagem dos alunos, possibilitando

a participacdo ativa nos jogos educativos e diversas outras funcionalidades. Dentre os
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diversos recursos, o Wordwall conta com mais de 15 tipos de atividades interativas
disponiveis para serem montadas com o conteudo tedrico de interesse.

As atividades elaboradas na plataforma foram “Ordem de classificacdo”
“Classificacdo de grupo”, com tempo ilimitado de resolucdo, para que os discentes
pudessem resolver cada um “no seu tempo”.

A primeira atividade, chamada “Ordem de classificagdo”, ¢ uma simulagdo da
execucdo da pratica, que tem como objetivo ordenar o passo a passo da pratica
apresentada. Nessa atividade o participante possui uma lista embaralhada das etapas da
analise e deve ordena-las de forma correta e sequencial conforme apresentado no decorrer

da aula sincrona (Figura 4).

Figura 4 - Print screen da atividade “Ordem de Classifica¢do” da plataforma Wordwall.

Através desta atividade, simule a execuc¢do da pratica de identificacdo de
formaldeido em produtos capilares e ordene as atividades que devem ser feitas.

Colocar
jaleco, luvas,
oculos e EPI's.

Adicionar 2 mL do Pesar 100mg de - s‘::i':;g os Pesar 2g de Dissolver a fucsina em
reagente preparado. Fumna basica. i e e ey amostra. agua destilada aquecida.
o] 0 0 o} 0]
1 2 3 4 5
| |
o] o] 0 o} 0
6 7 8 9 10

Fonte: Elaborado pelo autor.

}‘W Completar solugio ici ] Adicionar 2 gotas Misturar a solugdo
€ até 100m e finalizar Adicionar de 2,5g - dekidn Sulfdrico e observar a

"4 o Reagente de Schiff. | de Sulfito de Sédio. (1mol/L). coloragdo obtida.

A segunda atividade, chamada “Classificagdo de grupo”, ¢ uma simulagdo da
analise dos resultados obtidos na pratica. Tem como objetivo avaliar se o discente
aprendeu a diferenciar resultados positivos e negativos nas andlises qualitativas (nesta
analise, presenca de formol). Para realizar a atividade, as figuras localizadas a esquerda
devem ser observadas atentamente, e aquelas que apresentaram resultado positivo
(presenga de formol) devem “‘ser arrastadas” para as lacunas a direita identificadas como:

Andlise Qualitativa e Quantitativa. As figuras com resultado negativo (auséncia de
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formol) devem “ser arrastadas" para as lacunas identificadas como: Apenas Andlise

Qualitativa (figura 5).

Figura 5 - Print screen da atividade “Classificacdo de Grupo” da plataforma Wordwall.

1 (3 7 Apenas Analise Qualitativa
- .
gty ,| | Amostra3 | | Amostra7
ﬁﬁi’;ﬁ;ﬂ,; (Definitiva)| | (Shampoo)

i3 a4l 9
v £
Amostra ra N . . . .
6 (Botox) Andlise Qualitativa e Quantitativa
5 i B L
mostra 2 Amostra
rogmsai)| | A2

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao término dessas duas atividades o aluno tera trabalhado e fixado a ordem de
realizagdo das atividades praticas da anélise e a separacao dos resultados positivos e
negativos juntamente da diferenca dos procedimentos que devem ser realizados para cada

resultado.

2.2.4. Aplicacao do questionario de avaliacdo aos alunos apds a realizacao da

atividade pratica EAD.

Apos o término da aula, os alunos s@o convidados a responder oito (8) perguntas,
referentes a metodologia utilizada na aula pratica EAD-Em e aos exercicios de
complementacao realizados no Wordwall. O questionario de avaliagdao da atividade foi
criado utilizando a plataforma Google Forms, com o objetivo de coletar dados sobre a
opinido dos alunos envolvidos referente a aula pratica EAD realizada e desta forma
aprimorar a atividade. O questionario e todas os parametros avaliados por ele podem ser

visualizados na figura 6.
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Figura 6- Questionario de Avaliacdo da Pratica EAD-Em

Questionario de Avaliagéo PID - Pratica EAD-Em
Pedro Henrique M. Jacques

Questiondrio de Avaliagdo PID ‘
Pratica EAD-Em “Identificacdo de formaldeido em produtos capilares”
HTOMI

NO ENSINO DE QUIMICA

1. Vocé gostou de participar da pratica-EAD/Em (ensino a distancia emergencial)? Pedro H. Jacques
() Gostei muito A
() Gostei
() Nio gostei

2. Vocé considerou a estratégia utilizada para a realizagdo da prética-EAD/Em proveitosa?
) sim

Nao

3. A pratica desenvolvida ajudou a compreender melhor o contetdo estudado teoricamente?

() sim

) Nio
4. A pratica facilitou a conexao do conteudo estudado teoricamente com a realidade do nosso
dia a dia?
() sim

() N3o

5. Qual nota vocé daria para a realizagdo e abordagem da pratica realizada pelo PID? (em que 0
ruim e 10 6timo)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ruim 6timo

6. Em uma escala de 0 a 10, como vocé avalia o trabalho de fixagdo sobre a aula pratica-EAD/Em

no Wordwall com a atividade "Classificagao de grupos"? (em que 0 ruim e 10 6timo)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ruim 6timo

7. Em uma escala de 0 a 10, como vocé avalia o trabalho de fixagdo sobre a aula pratica-EAD/Em
no Wordwall com a atividade "Ordem de classificagdo"?
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ruim otimo

8. Em uma escala de 0 a 10. Em termos gerais, qual sua opinido sobre a utilizagdo das

atividades no Wordwall para fixagdo do contetido, como atividades pos prética?
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Google Formularios
Fonte: Elaborado pelo autor
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3. RESULTADOS DAS OPINIOES DOS DISCENTES SOBRE A
METODOLOGIA UTILIZADA NA APRESENTACAO DA AULA EAD-
Em.

Durante o periodo de duas semanas ap6s a realizacdo da apresentacdao da aula
pratica, 20 discentes responderam ao questionario de avaliagao.

No grafico 1 intitulado como “Satisfagdo na Participacdo”, relacionado a pergunta
numero 1 do questiondrio (Vocé gostou de participar da pratica EAD-Em?), percebeu-se
que 85% das respostas foram positivas quanto a participagdo da pratica, onde 55%

gostaram muito e 30% gostaram.

Grafico 1- Satisfagdo na Participacao.

3
15%

11
55%

0%

m Gostel Muito

m Gostel

= MNao Gostel

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em relacdo a pergunta 2, referente a relevancia da pratica, como estratégia
metodoldgica, 95% dos discentes responderam que acharam proveitosa a estratégia
utilizada para a realizacdo da préatica ao responderem “Sim” (grafico 2). Em relacdo a
pergunta 3, “A pratica desenvolvida ajudou a compreender melhor o contetido estudado

teoricamente?” Observou-se que 100% dos alunos responderam “Sim” (grafico 3).
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Grafico 3- Melhor Compreensao do Teobrico com a Pratica

= N 3o

Fonte: Elaborado pelo autor

Fonte: Elaborado pelo autor

A pergunta de nimero 4, questionava quanto a conexao do contetdo estudado

teoricamente com o cotidiano dos alunos, e 95% dos respondentes marcaram a resposta

“Sim”, considerando que a pratica ajudou a conectar os conteudos estudados com a

realidade (grafico 4).

Grafico 4- Conexdo do Contetido com o dia a dia

13
953 B Mao

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Como tultima pergunta referente a abrangéncia total da pratica, na pergunta de
nimero 5, foi solicitada uma nota de 0 (ruim) a 10 (6timo) quanto a realizagdo e
abordagem da atividade realizada no EAD-Em. (grafico 5). Dos respondentes quinze (15)
discentes (75%) atribuiram notas entre 9 e 10, quatro (4) discentes (20%) atribuiram nota
8 e um (1) discente (5%) atribuiu nota 7. Nenhum aluno atribuiu nota inferior a 7 na
avaliagdo da pratica. Considerando as avaliagdes do grafico 5, conclui-se que a atividade

pratica no EAD-Em, satisfez as expectativas referente a aula.

Grafico 5- Nota de Execugdo da Pratica pelo PID

12
10

(50%)

[x]

5
b (25%)

\ [20%)
IS"nl I

NotaO MNotal Mota? Nota3 Motad Notat MNotab MNota7 Nota8 MNota9 NotalO

]

=

Fonte: Elaborado pelo autor.

A avaliag¢do quanto a utilizacdo da plataforma digital Wordwall foi realizada por
perguntas em que a resposta estava relacionada a uma nota, 0 (ruim) a 10 (6timo). Os
graficos 6 e 7 apresentam a avaliagdo das atividades de fixagdo “Classificagdo de Grupos”
e “Ordem de Classificagdo”, respectivamente. Onde 18 discentes (90%) atribuiram notas
entre 8 e 10 para a atividade de “Classificagdo de Grupo" e 19 discentes (95%) atribuiram

notas entre 8 e 10 para a atividade “Ordem de Classificacao”.
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Grafico 6 - Nota p/ Plataforma Wordwall na Atividade “Classificagdo de Grupos”

(50%)

(=]

B . 1
(20%) (20%)

2
(10%)

MotaO Notal MNota?2 Nota3 Notad Notab Notab Nota7 Nota8 Nota9 NotalO

2

(=]

Fonte: Elaborado pelo autor

Grafico 7- Nota para Plataforma Wordwall na Atividade “Ordem de Classificacdo”

11
12 {55%)

[=-]

6 a 4
(20%)  (20%)

1
: [l

NotaO MNotal MNota2 MNota3d MNotad MNotaS MNotab MNota7 MNota8 Nota9 MNota 10

P

Fonte: Elaborado pelo autor.

No grafico 8, em que as respostas sdo referentes a utilizagcdo das atividades no
Wordwall como atividade pos pratica de fixacdo do contetido, de forma geral. Dos 20
participantes que responderam a pesquisa, 100% deles atribuiram nota entre 8§ e 10. Esses
resultados apontam que os discentes, além de fazer o relatorio, que ¢ uma atividade

obrigatoria, gostaram de trabalhar com as metodologias ativas inovadoras.
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Grafico 8- Nota p/ Utilizagdo da Plataforma Wordwall como Fixacdo de Contetudo

12 10

[50%)

(=]

(30%)

120%)
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(=)

MotaOD MNotal Nota2 Nota3 Notad NotaS Notat Nota7 Nota8& Nota9 Notal0

Fonte: Elaborado pelo autor.

4. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos neste estudo, pode-se constatar que ¢ possivel a
transposi¢ao desta pratica, anteriormente realizada de forma presencial, para o método de
ensino EAD, desde que, bem planejada, organizada e com acompanhamento do professor.
Além disso, a aplicacdo de metodologias ativas como forma complementar a pratica
implementada, ¢ de grande importancia, mitigando a lacuna entre a pratica presencial e a
pratica EAD-Em, auxiliando na fixagdo dos contetudos.

No atual momento essa aula pratica esta sendo apresentada de forma EAD-Em,
mas cabe salientar que nos dois cendrios de apresentagdo, tanto presencial quanto a
distancia, ela se destaca como a “preferida” dos discentes. E consenso entre a professora
da disciplina, o aluno bolsista PID e os discentes, que no retorno as aulas presenciais, essa
pratica podera ocorrer de forma hibrida sem quaisquer prejuizos, com um primeiro
momento de apresentacdo da aula no formato EAD, para a ambientalizacdo dos alunos
com a tematica, e logo ap0s, a execugao presencial da pratica, para treinar e aperfeigoar
as habilidades de pesagem, preparacao de reagentes e as reagdes envolvidas entre a
amostra e o reagente de Schiff.

Com a apresenta¢ao da aula de forma hibrida, em duas ocasides, os alunos irdo
retomar os conceitos ja discutidos na aula pratica EAD no momento de execugdo da
pratica presencial, havendo uma melhor fixacao por repeticao dos conceitos estudados.

Sugere-se como trabalhos futuros, um levantamento com os discentes sobre
atividades praticas que sejam de interesse comum, e ainda elaborar um protocolo de forma

interativa como os métodos apresentados neste estudo, buscando maior inclusdo das
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atividades oferecidas no Wordwall, assim como em outras plataformas digitais ja

utilizadas pelo grupo de pesquisa.
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